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  زیست دوازدهم 

 پپتید ممکن است رخ دهند، درست است؟  های کوچک که بر روی ژن مربوط به نوعی پلیکدام گزینه در ارتباط با انواع جهش 

 معنا و دگرمعنا، عدم تغییر طول زنجیره پپتیدی است. ( وجه اشتراک هر جهش بی1
 ( وجه اشتراک هر جهش اضافه و خاموش، تغییر توالی محصول حاصل از رونویسی است.2
 است.   2جایی، در تغییر تعداد نوکلئوتیدهای مصرفی رنابسپاراز ( وجه تمایز هر جهش حذف و جابه3
 ( است.DNAمعنا و اضافه، تغییر در چارچوب خواندن رمزهای مولکول دنا )جهش بی( وجه تمایز هر 4

ای جدید در آن توان شاهد دگره، میزنندۀ تعادل بر یک جمعیتبا توجه به اطلاعات کتاب درسی، در پی تاثیر دو عامل برهم 
 جمعیت بود. کدام مورد دربارۀ این دو عامل درست است؟

 دهد. همانند نوترکیبی، به صورت تصادفی ایجاد تغییراتی در پیوندهای مادۀ وراثتی، تأثیراتی را بروز میها ( فقط یکی از آن1
 شوند.های جمعیت میها برخلاف آمیزش غیرتصادفی، باعث تغییر در فراوانی نسبی ژنوتیپ( هردوی آن2
 دهد.رخ می ای، به دنبال حوادث زیست محیطیها همانند رانش دگره( فقط یکی از آن3
 ها برخلاف انتخاب طبیعی، در تعیین نوع صفت سازگار نقش ندارند.  ( هردوی آن4

 با توجه به وجود بیماری کم خونی داسی شکل در یک جمعیت، کدام گزینه صحیح است؟  
 شود.کنی مالاریا، شانس بقای افراد ناخالص و افراد سالم خالص کم می( در پی ریشه1
 ماند. لاریا، شانس بقای افراد خالص بیمار برخلاف افراد خالص سالم ثابت می( در پی شیوع ما2
 شود.  ها بیشتر می( در پی مهاجرت یک جمعیت به ارتفاعات، فنوتیپ افرادی دچار تغییرشده و شانس بقای آن3
 های داسی شکل خواهند داشت. ( در پی مهاجرت یک جمعیت به مناطق کم ارتفاع، همۀ افراد مقاوم نسبت به مالاریا، گویچه4

طور کامل منجمد شده و تمامی اجزای بدن آن حفظ شده است. کدام کرده، بههای دور زندگی میپیکر نوعی جاندار که در گذشته 
 است؟ نشدهمورد در ارتباط با این جاندار درست بیان 

 های مختلف است. دهندۀ شکل یکسان جریان زندگی در زمان( نشان1
 هایی از دنای آن، امروزه نیز در برخی از جانداران مشاهده شود.است توالی ( ممکن2
 ها تا امروز نیز حفظ شده است.( ممکن است در کنار جاندارانی زندگی کرده باشد که گونۀ آن3
 توانند سن سنگواره و دورۀ حیات این جاندار را تعیین کنند.شناسان با مطالعه روی آن، می( دیرینه4

 گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام  

در پی بروز خطای میوزی در حین تولید گامت در گیاه گل مغربی دیپلوئید، در صورت بروز خطای میوزی فقط در یکی از تقسیمات » 
 « باشد.هایی با ............... می. زادههایی با ................های طبیعی گل مغربی دیپلوئید، تعداد زادهها با گامت........... در پی لقاح گامت

 های غیرطبیعیتعداد کروموزوم -های طبیعی، بیشتر از تعداد کروموزوم – 1( میوز 1
 مجموعه کروموزومی فرد  -مجموعه کروموزومی زوج، بیشتر از  – 2( میوز 2
 سه مجموعه کروموزوم –یک مجموعه کروموزوم، کمتر از  – 2( میوز 3
 تنکمترین فام -تن، برابر با بیشترین فام – 1( میوز 4

 ساله به درستی بیان شده است؟ 24نوکلئوتیدی یک مرد های پلیچند مورد زیر دربارۀ ژنگان و مولکول 

 الف( ژنگان ممکن است توسط ترکیباتی در سیگار، دچار جهش اکتسابی شود.

 شده، افزایش یابد. دودیها ممکن است در نتیجۀ مصرف ترکیبات ب( تکثیر برخی یاخته

 اند.ها محصور شدههای حاوی اطلاعات توسط غشای درونی اندامکج( به طور حتم، همۀ مولکول

 شود.های زیستی مید( به طور حتم، رونویسی از محتوای وراثتی، منجر به ساخت انواع مولکول
1 )1  2 )2  3 )3  4 )4 

 شوند، صحیح است؟ هم خوردن تعادل جمعیت میکدام موارد در رابطه با عواملی که باعث بر 
 دهد.ها را تغییر نمیکند، فراوانی نسبی دگرهالف( عاملی که خزانۀ ژنی دو جمعیت را شبیه می

 تواند باعث کاهش توان بقای جمعیت شود. ب( عاملی که اثرگذاری آن بر جمعیت وابسته به اندازه آن است، می

 گردد. شود، باعث تغییراتی در خزانۀ ژنی و بر هم خوردن تعادل میها میگیری بین زادهجفتج( عاملی که باعث شانس برابر 

 کند. های نامطلوب نهفته حذف میهای نامطلوب بارز را زودتر از دگرهد( عاملی که ممکن است جمعیت را با محیط سازگارتر کند، دگره
 ( ب و ج و د4 ( الف و ج3 ( ب و د2 ( الف و ب1
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به ترتیب  Sو  Tهای دار بال حشره است و دگرهدار و طرح خالبه ترتیب مربوط به طرح خط aو  Aدر پروانۀ مونارک، دگره)الل(های  
دهد. با فرض اینکه دگرۀ طرح بال و اندازۀ بال بر روی یک کروموزوم قرار داشته و بین اندازۀ بلند بال و اندازۀ کوتاه بال را نشان می

نمود مختلف باشد. با توجه به بوط به طرح بال رابطۀ بارز و نهفتگی برقرار باشد و صفت طول بال دارای سه نوع رخهای مردگره
 دهد.(والدین زیر، کدام فرزند حاصل گامت نوترکیب است؟ )حرف بزرگ، دگرۀ بارز و حرف کوچک، دگرۀ نهفته را نشان می

 دارای با بال بلند و خط( پروانه1
 دارای با بال کوتاه و خالپروانه (2
 دارای با بال متوسط و خال( پروانه3
 دارای با بال متوسط و خط( پروانه4

 ای، کدام مورد درست است؟در ارتباط با ساختارهای مورد مطالعه در تشریح مقایسه 

 «ساختارهایی که ............... » 
 دهند.ارها از مارها را توضیح میها هستند، پدیدآمدن سوسم( ردپای تغییر گونه1
 دهند.های مختلف پاسخ به یک نیاز مشترک را نشان میهای مختلف کار یکسانی دارند، روش( در گونه2
 باشند.دهند، حاکی از خویشاوندی بیشتر دلفین با کوسه نسبت به شیرکوهی میها را نشان می( خویشاوندی گونه3
 ها اشاره دارند.اندازۀ کوچکی داشته و فاقد کار خاصی هستند، به وجود نیای مشترک میان انواع گونهها، ( در همۀ جانوران واجد آن4

زای موجود در دود سیگار و عامل های وقوع جهش مطرح شده در کتاب درسی، چند ویژگی زیر بین عامل جهشدر ارتباط با علت 
 زای موجود در نور خورشید مشترک است؟جهش

 ایهای درون یاختهجاد اختلال در عملکرد بعضی از پروتئینالف( نقش در ای

 ب( نیازمند عوامل متابولیسمی و فرایندهای شیمیایی برای اعمال تاثیر اولیۀ خود

 هاشدن و ایجاد پیوند بین بعضی بازهای آلی موجود در هسته با تأثیر آنج( نزدیک

 های انسانبر یاخته ای به منظور اثرگذارید( نیاز به عبور از غشای یاخته

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 توان بیان نمود؟است، کدام مورد را میزایی که در کتاب درسی مطرح شدهبا توجه به انواع گونه 

 دهد. شناختی و اثر انتخاب طبیعی رخ میزایی که توسط هوگودووری شناسایی شد، در پی ایجاد موانع زمین( فرایند گونه1
 شود.  تر میها متفاوتدهد، تحت تأثیر رانش و انتخاب طبیعی خزانۀ ژنی جمعیتکه به صورت تدریجی رخ میزایی ( طی گونه2
 زایی که با جدایی تولیدمثلی میان افراد همراه است، توقف یکی از عوامل تغییر خزانۀ ژنی ضروری است. ( به منظور بروز هر نوع گونه3
 های گیاهان جدید و اولیه وجود ندارد. شود، امکان لقاح بین گامتپلوئیدی یک محیط میاگهانی گیاهان پلیزایی که باعث ایجاد ن( در پی گونه4

باشد. کدام شده طبیعی میاست که در طی آن تصویر کاریوتیپ تهیه ای را در نظر بگیرید که دچار نوعی جهش بزرگ شدهیاخته 
 تواند صحیح باشد؟مورد دربارۀ جهش ایجادشده می

 دهد.تن، رخ میای واجد دو نسخه از هر فام( فقط در یاخته1
 شدن و تشکیل پیوندها تنها در یک کروموزوم همراه است. ( با شکسته2
 شود. های همتا محسوب می( مخلوطی از دو جهش ساختاری بین کروموزوم3
 شود.می( از طریق کاهش مقدار مادۀ وراثتی یاخته، اغلب منجر به مرگ یاخته 4

 ( زیست شناسی دوازدهم، کدام گزینه به طور صحیح بیان شده است؟4با توجه به مفاهیم ذکرشده در فصل ) 
 کنند.های زیستا و زایا تولید می( افرادی که به یک گونه تعلق دارند، همواره در پی آمیزش با هم، زاده1
 را با تأخیر در فنوتیپ ظاهر کرده و سازگارتر هستند.گیرند، همیشه اثر آن تأثیر جهش قرار می( افرادی که تحت2
 شوند.ها در جمعیت میدهند، باعث تغییر فراوانی نسبی ژنوتیپ( افرادی که عمل انتخاب جفت را انجام می3
 شوند. گیرند، باعث افزایش میزان تنوع در خزانۀ ژنی جمعیت میاور قرار می( افرادی که تحت تأثیر جهش کراسینگ4

اگر بخشی از توالی رشته رنای پیک مربوط به زنجیرۀ بتای هموگلوبین در فرد مبتلا به کم خونی داسی شکل به صورت  
ACUCCUGUAGAGUCG  باشد، توالی رشته رمزگذار در فرد سالم در همین بخش، به چه صورت است؟ 

1 )ACTCCTGTAGAGTCG 2 )ACTCCTGAAGAGTCG 
3 )TGAGGACATCTCAGC 4 )TGAGGACTTCTCAGC 
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 چند مورد از عبارات زیر نادرست است؟  

 ها، جهش است.الف( هر گونه تبادل قطعه بین کروموزوم

 شود.های نوترکیب میشدن باعث تولید گامتب( هر چلیپایی

 شود. تولید دو نوع یاختۀ جنسی می ج( هر آرایش تتراد در یاخته طی هر میوز، باعث

 شود.ها باعث تغییر ماندگار مضر یا مفید مادۀ وراثتی مید( هر تغییر در عدد کروموزومی یاخته
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 

   زیست پایه

 های بافت عصبی انسان، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟با توجه به انواع یاخته 

 «کتاب درسی، نوعی یاختۀ عصبی که ..................  مطابق مطالب»
 شود.های متعدد و رشته آکسون منفرد دارد، در ریشۀ نخاعی حاوی برجستگی دیده می( دندریت1
 گیرد.های دفاعی قرار میای خود دارد، طی ام.اس مورد تهاجم یاختهشکل یا بیضی در بخش غیرشته( هستۀ کروی2
 باشد.های اندام تحتانی بدن مرتبط میترین عصب مرتبط با نخاع نقش دارد، با یاختهضخیم( در تشکیل 3
 پردازد، توانایی هدایت جهشی پیام عصبی دارد. های حاوی ناقل عصبی به فضای سیناپسی می( به انتقال ریزکیسه4

 مود؟بیان ن تواننمیبا در نظر گرفتن دستگاه عصبی یک فرد بالغ، کدام موارد را  

 تواند منجر به بروز بیماری شود.های رانویه رشتۀ عصبی، میالف( افزایش تعداد گره

 شوند.ساز، به صورت برجستگی در سطح غلاف دیده میهای هر یاختۀ میلینب( هسته

 شود.  سیناپسی، فرورفتگی دیده میج( در محل سیناپس بین دو نورون، در سطح یاختۀ پس

 دهد.، در هر گره رانویه تنها ورود یک نوع یون مثبت به درون یاخته رخ میدارد( در آسۀ میلین
 ( ب و د4 ( ب، ج و د3 ( الف و د2 ( تنها مورد )ب( 1

های ذکرشده در فاصلۀ یک از یاختهکدام  گیر خود در حفاظت از مغز مؤثر است.در بدن انسان، مایعی وجود دارد که با نقش ضربه 
 رای منشأ خوناب، قرار گرفته است؟ کمتری از این مایع دا

 یاختۀ تشکیل دهندۀ غلاف میلیننوعی ( 2 یعصب هاییاختۀ تولیدکنندۀ ناقلنوعی ( 1
 توانایی تولید کلاژن واجد ۀیاختنوعی ( 4 ای کلسیمیشده توسط مادۀ زمینهیاختۀ احاطه نوعی (3

کدام مورد مشخصۀ دیگر این بخش را به درستی بیان کرده  ای فاقد نقش است.بخشی از ساقۀ مغز انسان در فرایندهای تهویه 
 است؟

 ساز نقش دارد. های گره ضربان( در تنظیم فعالیت یاخته1
 تری نسبت به مرکز تنظیم دمای بدن قرار دارد.  ( در سطح عقبی2

 های بیشتری دارد. های ساقه مغز، تعداد یاخته( نسبت به سایر بخش3
 تر هستند.های پیشین مغز نزدیکر آن به لوبتهای کوچک( برجستگی4

های محیطی افزایش درسی، در بدن فردی، در نتیجۀ مصرف نوعی مادۀ اعتیاد آور، زمان پاسخ به محرکمطابق با مطالب کتاب 
 بیانگر اثرات مصرف این مادۀ اعتیاد آور باشد؟ تواندنمیمورد زیر  کدامیافته است. 

 های عصبی از قشر مخ به عضلات حنجرهاختلال در ارسال پیام (1
 اختلال در گوارش مواد غذایی پر چرب موجود در فضای رودۀ باریک (2

 دار لایۀ سطحی مرکز تنظیم تعادل بدنهای میلیناختلال در فعالیت یاخته (3
 ایین مرحلۀ چرخۀ یاختهدر تنظیم نقطۀ وارسی قرار گرفته در اولمؤثر های اختلال در بیان ژن( 4

از طریق سامانۀ لیمبیک با قشر مخ مرتبط  (Bو  A)مطابق مطالب ذکرشده در کتاب درسی زیست یازدهم، دو نوع ساختار مغزی  
گاه بنامیم، آن (B)و ساختار دیگر را  (A)های بیشتری از سامانۀ لیمبیک مرتبط است را شوند. اگر ساختاری که با تعداد رشتهمی

 گزینه صحیح است؟  کدام

 باشد.از غدۀ هیپوفیز دورتر می Bنسبت به  A( ساختار 1
 ، در هماهنگی حرکات بدن و حفظ تعادل نقش دارد. B( ساختار 2
 های عبوری از پیازهای بویایی موثر است.، در تقویت پیامA( ساختار 3
 ، توسط نوعی رابط به ساختار مشابه خود متصل است. Aبرخلاف  B( ساختار 4
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با توجه به ساختار خاص بخش رابط بین مغز و دستگاه عصبی محیطی، چند مورد در خصوص انعکاس عقب کشیدن دست و اولین  
 درست است؟ ،شودنورونی که در این فرآیند تحریک می

 الف( دارینۀ این نورون و دارینۀ نورون حرکتی ریشه شکمی اعصاب نخاعی در بخشی از مسیر مجاورت دارند. 

 کند. ( پیش از تشکیل برآمدگی ریشۀ عصب نخاعی، پیام را از نوعی سیناپس با گیرندۀ حسی دریافت میب

 .شودبرقرار می رابطهایی ، با نوروندستگاه عصبی سفیدهای این نورون در بخش همۀ سیناپس ج(

 .شودورود به ماده خاکستری نخاع، به دو شاخه تقسیم مید( آکسون این نورون در پی 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کند؟ تکمیل می نادرستعبارت زیر را به طور  نورون رابط درگیر در انعکاس عقب کشیدن دست، کدام موارد بادر ارتباط  

 «ماند.خلاف پتانسیل عمل، ................... ثابت میدر تمامی طول پتانسیل آرامش بر» 

 های واردکننده پتاسیم به درون یاختهشدۀ یون پتاسیم                          ب( انواع کانال( جهت انتشار تسهیلالف

 پتاسیم غشا –یم توسط پمپ سد ATPها                        د( سرعت مصرف غشا به دلیل توقف حرکت یونپتانسیل  (ج
 ( الف، ج و د4 ( ب، ج و د3 ( الف، ب و ج2 ( همۀ موارد1

 کدام گزینه در خصوص دستگاه عصبی جانوران صحیح است؟ 

 های طناب عصبی، قطورتر است.های میانی، نسبت به رشتهشده از گره( در ملخ، هر رشتۀ خارج1
 شود.محیطی، برجستگی دیده میهای عصبی مرکزی به ( در پلاناریا، در محل اتصال رشته2
 کند.رسانی میترین گرۀ موجود در سر، به پاهای جلویی عصب( در زنبور عسل، عقبی3
 کند.رسانی می( در هیدر، بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی، به بازوها عصب4

 است؟ شدهنطورحتم به درستی بیان به انسان و لایۀ زیرین آن، های حسی پوستکدام گزینه در ارتباط با گیرنده 
 فرستد.های درم مینوعی رشته عصبی انشعابی به مجاورت عضله متصل به فولیکول مو و انشعابی به مجاورت برجستگی( 1
 .باشند بر اثر عوامل مختلف تخریب شده هایید که یاختهنشوزمانی تحریک می درد تنهاهای ( گیرنده2
 غشا قرار دارند. نزدیک بههایی با هستۀ در تماس با یاخته و لایۀ زیر آن، پوست اسیتم هایترین گیرنده( عمقی3
 د.انریشۀ مو قرار گرفتهبه  صاف محل اتصال عضلهبخشی از از  ترسطحیمو  اطراف ریشۀهای ( گیرنده4

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می 

 ..... «در هر بیماری چشمی که ..........» 

 مختل شده است. چشم  کرۀ هایلایه یکی از اجزای ، انعطاف پذیریشودهای ویژه اصلاح میبه کمک عینک (1
 .باشدنمیصاف و کروی  کاملاًعدسی و قرنیه سطح ساختارهای ، رسندهای نور به طور نامنظم به هم میپرتو (2

 گیرند. تارهای آویزی هنگام دیدن اشیای نزدیک شدیداً تحت کشش قرار می، کندهمگرایی عدسی کاهش پیدا می (3
 شود. میزان حجم مادۀ زجاجیه بیشتر از حالت معمول است، از نوعی عینک با عملکرد مخالف عدسی چشم استفاده می (4

یا موارد ویژگی مشترک تمام این شود. کدام مورد تر حلزون گوش فردی سالم و ایستاده، تعدادی گیرنده یافت میدر حفرۀ کوچک 
 ها را به درستی بیان کرده است؟گیرنده

  اند.هایی پهن و فاقد مژک احاطه شده( توسط یاخته1
 های هم نوع خودند.ها داشته و مجاور یاخته( هستۀ کشیدۀ چسبیده به تاژک2
  ها به طور کامل درون مادۀ ژلاتینی فرورفته است. های آن( مژک3
 شود.  تری از پیام تعادلی، از گوش خارج میها در سطح پایینتولیدی آن ( پیام4

 باشند. کدام گزینه درهای مکانیکی میدو بخش اصلی گوش درونی در یک انسان بالغ را در نظر بگیرید که واجد گروهی از گیرنده 
 ارتباط با این دو بخش صحیح بیان شده است؟ 

 تر، آرایشی با نظم کمتر دارند.تر نسبت به بخش داخلیها در بخش خارجیگیرنده های اطرافترین یاخته( فراوان1
 تر، حاصل ادغام چند شاخه در خارج از بخش دهلیزی هستند.  ( عصب خروجی از بخش خارجی2
 کنند. تر در داخل استخوان گیجگاهی نوعی برآمدگی ایجاد میهای بخش داخلیهای خروجی از گیرنده( آکسون3
 کنند. های یونی را باز میتر، در نتیجۀ حرکت مایع مجرای شنوایی کانالتر برخلاف بخش خارجیهای بخش داخلی( گیرنده4
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 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 .«هایی از یک جوانۀ چشایی که .................... طور معمول، همۀ یاختهبه»
 باط دارند، زوائد ریزی در مجاورت هسته خود دارند.های عصبی ارت( با رشته1
 ترند. ها کوچکباشند، نسبت به سایر یاختهای جوانه می( محدود به بخش قاعده2
 ( در مجاورت منفذ چشایی هستند، توانایی تولید و هدایت پیام عصبی را دارند.3
 ارند.  فرشی تماس دارند، ظاهر کشیده و دوکی شکل دهای سنگ( با یاخته4

 های حسی جانوری صحیح است؟های عصبی مرتبط با گیرندهبا در نظر گرفتن مطالب کتاب درسی، کدام گزینه در خصوص رشته 

 کنند. های فروسرخ چشم مار با دریافت پرتوهایی از شکار، به شانس بقای جانور کمک می( در مار زنگی، گیرنده1
 کند.های شیمیایی را فقط از پاهای عقبی دریافت میگیرنده( در مگس، رشته عصبی، پیام حاصل از 2
 شود.عصبی به مغز، تشکیل می های طناب( در زنبور عسل، تصویر موزائیکی، پس از انتقال پیام عصبی از گره3
 هد.دهای مغزی را تغییر می( در جیرجیرک، رشتۀ عصبی پس از لرزش پردۀ صماخ در اثر امواج صوتی، پتانسیل یاخته4

 کند؟بیان می نادرستیهای حس وضعیت زردپی را به کدام گزینه مشخصۀ گیرنده 
 ( داشتن شکل متورم در انتهای خود2 های پیوندی( تماس داشتن با یاخته1
 هایی از مغز( ارسال پیام عصبی به نیمکره4 های بویایی( تولید پیام با ماهیت متفاوت با گیرنده3

 بخشی از ساختار لایۀ میانی کرۀ چشم انسان صحیح است که اتصال مستقیمی به مشیمیه ندارد؟ کدام گزینه در ارتباط با 
 ای و شفاف جلوی عدسی تماس دارد.( با مادۀ ژله1
 پذیر نقش دارد.( در تغییر قطر ساختاری شفاف و انعطاف2
 کند. ( بخشی رنگین بوده که میزان عبور نور از قرنیه را کنترل می3
 شوند.  های شعاعی آن تحریک میور مشاهدۀ شبکیه به کمک دستگاه ویژه، یاخته( به منظ4

 است؟ نادرستهای کوچک گوش میانی، کدام گزینه در ارتباط با استخوان 
 مانند اتصالاتی به دیوارۀ گوش دارد.( استخوانی که ابعاد بزرگتری دارد، از طریق دو ساختار رباط1
 دهد.تر استخوان سندانی مفصل متحرک تشکیل میدارد، با بخش نازک ( استخوانی که ظاهر انگشتری2
 سازد.مانند تماس دارد، از طریق بخش نازک خود با استخوان دیگری مفصل می( هر استخوانی که با ساختاری پرده3
 شود. ل عملکرد می( هر استخوانی که با دو استخوان دیگر مفصل دارد، در پی انتشار عفونت از حلق به گوش، دچار اختلا4

 است؟ نشدهای دارند، صحیح بیان دار بالغی که قلب دو حفرهکدام گزینه در ارتباط با جانوران مهره 
 شود.( ساختاری از مغز که بین مخچه و مخ قرار گرفته است، از سطح پایینی خود با نوعی عصب مرتبط می1
 گرفته است، ابعاد کوچکتری از مخچه دارد.( ساختاری از مغز که بین لوب بینایی و بویایی قرار 2
 تر به سر جانور قرار دارد.ترین مژک هر یاختۀ گیرنده خط جانبی، در سمت نزدیک( طویل3
 یابد. شدن به باله دمی کاهش می( ضخامت عصب مربوط به خط جانبی، با نزدیک4

 است؟ درست عبارت کدام دهد،می نشان را گوسفند مغز خارجی هایبخش که مقابل شکل به توجه با 
 .شودمی مشاهده مغز شکمی و پشتی سطح دو هر در ،4برخلاف  1 بخش (1
 .دارد اتصال خود مشابه ساختار به سفیدرنگ رابط یک توسط ،4 همانند 2 بخش (2
 .دارد نقش شیمیایی نوع از حسی هایگیرنده هایپیام پردازش در ،2 فبرخلا 1بخش (3
  شود.ی ایجاد میبرش مغزی بطن نوعی مشاهدۀ برای ،5 همانند 3 بخشدر  (4
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 فیزیک دوازدهم 

Nو ثابت cm20فنری با جرم ناچیز به طول 

cm
شود. به فنر وصل می kg4ای به جرماز سقف آسانسوری آویزان است. وزنه 4

mاختلاف طول فنر هنگامی که با شتاب بالاسوی

s
2

mکند با زمانی که آسانسور با شتاببه سمت پایین حرکت می 2

s
2

به  2

mمتر است؟رود، چند سانتیصورت کندشونده بالا می
(g )

s


2
10 

1 )20 2 )12 3 )8 4 )4 

mبا شتاب ثابت kg5مطابق شکل توسط طناب سبکی یک شکل به جرم 

s
2

از حال سکون به سمت پایین در راستای قائم  2

نظر شود وکدام است؟ )از مقاومت هوا صرف SIکند درشود. بردار نیرویی که طناب به دست شخص وارد میحرکت داده می
m

g /
s


2

9 8)  

1)j59 

2)j39 

3)j39 

4)j59  

برابر تکانه و انرژی یک خودروی سواری است. جرم کامیون چند برابر  2و  8تکانه و انرژی جنبشی یک کامیون به ترتیب  
 جرم خودروی سواری است؟

1 )4 2 )16 3 )32 4 )128 

pصورتبه  SIکند درحرکت می xکه در امتداد محور kg2زمان جسمی به جرم –ی تکانه معادله  ( t t )i   2 8 است. بزرگی  7

 کند چند نیوتون است؟حرکت می xنیروی خالص متوسط وارد بر جسم در مدتی که به صورت کندشونده در جهت محور

1 )3 2 )7 3 )9 4)/1 5  

mبا تندی g200توپی به جرم 

s
گردد، از دیوار جدا شده و برمی vکند و در همان راستا با تندیبه یک دیوار برخورد می 10

نمودار نیروی خالصی که دیوار به توپ بر حسب زمان وارد کرده است به صورت زیر است. اگر مساحت سطح زیر نمودار برابر 
  بر حسب متر بر ثانیه کدام است؟ )تنها نیروی موثر وارد بر توپ، نیروی دیوار است.( vباشد، SIواحد 3

1 )5 
2 )15 
3 )25 
4 )5/2 

شتاب گرانشی در این ارتفاع چند چرخد. کیلومتری از سطح زمین به دور زمین می 2600در ارتفاع  kg200ای به جرمماهواره 

eمتر بر مربع ثانیه است؟ e

N.m
(G / ,M / kg ,R km)

kg

    
2

11 24
2

6 67 10 5 98 10 6400 

1)/4 725 2)/4 925 3)/5 125 4)/5 325  
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کند به صورت زیر است. اگر بردار سرعت حرکت می xکه روی محور kg2نمودار نیروی خالص وارد بر یک جسم به جرم 

tجسم در لحظۀ s mبرابر 5
v i

s
 20 باشد، بردار سرعت جسم در لحظۀt   کدام است؟ SIدر 0

1 )25/26- 2 )25/26 3 )75/13- 4 )75/13 

 

کند، مطابق سهمی شکل زیر است. در کدام لحظات زیر نیروی حرکت می xزمان جسمی که روی محور  –نمودار تکانه  
 خالص وارد بر جسم در جهت حرکت جسم است؟ 

t الف( s1          )ب t / s 2 tپ(      5 / s 3 tت(         5 / s 4 5 
  ( ب و ت1 
  ( الف و ت2
  ( ب و پ3
 ( الف و پ 4

کشیم تا طول آن به را می 1مانند شکل روبرو است. فنر  2و  1نمودار نیروی کشسانی برحسب اندازۀ تغییر طول برای دو فنر  
cm80  و نیروی کشسانی آن بهN50  فشاریم تا طول آن به را می 2برسد. فنرcm60  و نیروی

 متر است؟ )طول اولیه دو فنر برابر است.(برسد. طول اولیه هر فنر چند سانتی N20کشسانی آن به 

1 )66  
2 )68  
3 )70  
4 )72 

ت و پای آن روی سطح افقی در آستانۀ سر خوردن به دیوار قائم بدون اصطکاک تکیه داده شده اس kg50نردبانی به جرم  
باشد، نیرویی که از طرف سطح افقی به نردبان وارد  4/0سطح افقی   و است. اگر ضریب اصطکاک ایستایی بین پای نردبان

کند؟ شود، چند برابر نیرویی است که نردبان به سطح دیوار وارد میمی
N

g
kg

 
 

 
1 0 

1 )5/2 2 ) 1 3)29
2

 4)29
5

 

 

 فیزیک پایه 

اگر به یک سکه  132 Cالکترون بدهیم، بار الکتریکی آن به 10 2 ها( رسد. بار اولیه سکه )بار آن قبل از انتقال الکترونمی
e)چند میکروکولن  است؟ / C)

  191 6 10 

1)/3 2 2)/1 2 3)/1 2 4)/3 2  
کنند. اگر دو کره را به وارد می N3دیگر به هم نیروی الکتریکیاز یک cm30دو کرۀ باردار بسیار کوچک و مشابه در فاصلۀ 

/دیگر قرار دهیم، نیروی الکتریکی به بزرگیاز یک cm10هم تماس دهیم و در فاصلۀ N0 کنند. اندازۀ بار به هم وارد می 225

ها قبل از تماس دو کره به هم چند میکروکولن است؟الکتریکی کره
N.m

(k )
C

 
2

9
2

9 10 

 10و  3( 4 30و  1( 3 15و  2( 2 6و  5( 1
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 اند. اگر بردار نیروی الکتریکی خالص واردالزاویه ثابت قرار گرفتهسه بار الکتریکی مطابق شکل در سه رأس یک مثلث قائم 

Fبه صورت SIدر q2بر بار / i j 4 2 بر حسب میکروکولن کدام است؟ q1باشد، بار 4

 
N.m

(sin / , k )
C

  
2

9
2

37 0 6 9 10  

1)9  
2)9  
3)18  
4)18  

ایبر حسب فاصله از آن به صورت شکل زیر است. اگر بار الکتریکی ذره qایالکتریکی بار ذره نمودار بزرگی میدان 
q / nC  8 شود چند میکرونیوتون از آن قرار دهیم بزرگی نیروی الکتریکی که به آن وارد می cm90را در فاصلۀ 1

  است؟

1) 32 
2 )320 
3)/28 8  
4)288  

 
 

چند برابر  Aصفر است. بزرگی میدان الکتریکی خالص در نقطۀ Mدر شکل زیر بردار میدان الکتریکی خالص در نقطۀ 
  است؟ Bبزرگی میدان الکتریکی خالص در نقطۀ

1)128
35

  

2)32
7

  

3)160
29

  

4)128
29

  

 Mطۀنقاند. بزرگی میدان الکتریکی خالص بارها در ای قرار گرفتهای مطابق شکل روی محیط دایرهسه بار الکتریکی نقطه 
  است؟ Nچند برابر بزرگی میدان الکتریکی خالص بارها در نقطۀ

1)41
20

   2)137
10

 

3)137
20

   4)41
10

 

 
 

qو بار mg2ای باردار به جرمذره  nC 2  درون میدان الکتریکی یکنواخت و قائم به صورت معلق قرار دارد. بزرگی میدان

mالکتریکی بر حسب نیوتون بر کولن و جهت آن کدام است؟
(g )

s


2
10 

 ، به سمت پایین710(4 ، به سمت بالا410(3 ، به سمت بالا710(2 ، به سمت پایین410(1
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qبار الکتریکی  C  10 را درون میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگیN

C

در مسیر  Bبه نقطۀ A، مطابق شکل از نقطۀ510

جایی چند ژول است؟شود. تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی بار در این جابهجا مینشان داده شده جابه

 
CD

(AC DB cm)   10
4

  

1)/0 4  

2)/0 2  

3)/0 4  

4)/0 2  

کنیم. اگر کاری که میدان الکتریکی در جا میجابه Bتا Aرا در نزدیکی یک کرۀ باردار از نقطۀ qمطابق شکل بار الکتریکی 
دهد منفی باشد، بار الکتریکی ذره باردار و کره نسبت به هم چگونه است و انرژی پتانسیل الکتریکی جایی انجام میجابهاین 

  کند؟جایی چگونه تغییر میبار در این جابه

 کاهش –نام ( ناهم2    کاهش –نام ( هم1
 افزایش –نام ( ناهم4   افزایش –نام ( هم3

qو بار g4ای به جرمذره  C  4 مطابق شکل از نقطۀA درون میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگیN

C

در راستای  410

چند متر با ثانیه  v0به صفر برسد، cm40از طی مسافتشود. اگر تندی ذره پس به سمت بالا پرتاب می v0قائم با سرعت

mاست؟ )
g

s


2
  نظر شود.(و از مقاومت هوا صرف 10

1 )2  2)2 2  3 )4  4)4 2 

 
 

 شیمی دوازدهم 

، شوددر ارتباط با استخراج منیزیم از آب دریا و تهیه صنعتی فلز سدیم که هر دو با روش برقکافت انجام میکدام مطلب  
 درست است؟

 شود.کاهش انجام می –( در فرایند استخراج منیزیم که شامل تبدیل یون منیزیم به یک ترکیب یونی مذاب است، دو واکنش اکسایش 1
 ی دارد.تردهنده، چگالی و پایداری شیمیایی بیشسلول الکترولیتی، فراوردۀ اصلی نسبت به واکنش( در واکنش تولید منیزیم در 2
های گاز فلوئور در اطراف الکترود ( اگر در سلول برقکافت مربوط به تولید سدیم، مقدار کمی سدیم فلوئورید مذاب اضافه شود، حباب3

 شود.مثبت تشکیل می
هایی با آرایش الکترونی یکسان شود از یونفت مربوط به تولید سدیم به عنوان کمک ذوب استفاده میای که در سلول برقکا( ماده4

 تشکیل شده است.
نقش ............ را داشته  Cکند، الکترودبا توجه به شکل مقابل که سلول گالوانی نقش باتری را برای سلول الکترولیتی ایفا می 

  به ترتیب ............ و ............ است. Dو Aعلامت الکترودهایو 

 منفی –منفی  –( آند 1
 مثبت –منفی  –( کاتد 2
 منفی –مثبت  –( آند 3
 مثبت –مثبت  –( کاتد 4
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 یتی درست است؟های گالوانی و الکترولکدام مورد در ارتباط با سلول 

 ها همسو است.ها و کاتیون( در سلول گالوانی همانند سلول الکترولیتی، جهت حرکت الکترون1
 ( در سلول الکترولیتی برخلاف سلول گالوانی، علامت آنتالپی واکنش انجام شده منفی است.2
 منفی است.( در سلول گالوانی برخلاف سلول الکترولیتی، علامت نیروی الکتروموتوری سلول، 3
 شود.( در سلول الکترولیتی همانند سلول گالوانی، انرژی الکتریکی به انرژی شیمیایی تبدیل می4

 ها خط کشیده شده، مشابه است؟هایی که زیر آندر کدام گزینه، عدد اکسایش اتم 

1)Al (HPO )2 4 3،NH NO4 3 2)HBrO2،IBr3 

3)BaO2،SO2  4)K Ni(CN)4 4،NiCl2 

های آب باشد، مجموع واکنش اکسایش مربوط به مولکولای با روکش طلا، قاشق ............ و اگر نیمدر آبکاری قاشق نقره 
Auیب اجزای واکنش کلی سلول برابر ............ بوده و با گذشت زمان ............ )کاتیون طلا راضرا

3 ).در نظر بگیرید 

 یابد.مقدار سود موردنیاز برای خنثی کردن محلول الکترولیت، افزایش می – 29 –شود. ( به قطب منفی باتری متصل می1
 کند.های گاز هیدروژن اطراف کاتد تجمع میحباب – 29 –شود. ( در نقش کاتد ظاهر می2
 یابد.کاهش می Agغلظت یون – 18 –شود. ( به قطب مثبت باتری متصل می3
 یابد.محلول کاهش می pH - 18 –شود. ( در نقش آند ظاهر می4

 ؟است نادرستیک از مطالب زیر در ارتباط با سلول نور الکتروشیمیایی که در تولید گاز هیدروژن از آب کاربرد دارد، کدام 

11/جایی یک مول الکترون،( به ازای جابه1  شود.در این واکنش تولید می STPلیتر گاز هیدروژن در شرایط 2
 های خورشیدی است.فراوردۀ دیگر تولید شده در این سلول، عنصر اصلی سازندۀ سلول( 2
 است. 2( نسبت ضریب گونۀ اکسنده به کاهنده در معادلۀ واکنش کلی این سلول، برابر با 3
 آید.به رنگ سرخ درمی pH( در اطراف الکترود آندی این سلول، کاغذ4

 شود. این ترکیبدهد که برای تسکین درد، کاهش التهاب و تب استفاده میختار داروی آسپرین را نشان میشکل مقابل سا 
 چند نوع اتم کربن بر پایۀ تفاوت در عدد اکسایش دارد؟

1 )5   2 )4 
3 )6   4 )7 

 

، با مقدار کافی گاز زیر ۀموازنه نشدمقداری آب را برقکافت کرده و گاز اکسیژن حاصل از این فرایند را بر اساس واکنش  
Nکنیم. اگراکسید، وارد واکنش مینیتروژن دی O (g)2 تولید شده را در مقدار کافی آب حل کنیم، محلول حاصل به وسیلۀ  5

pHلیتر محلول سود سوزآور با 4 / 13  برقکافت شده است؟طور کامل خنثی خواهد شد. چند گرم آب در ابتدا به 1

(H ,O :g.mol )  11 16  
NO (g) O (g) N O (g) 2 2 2 5 

1)/1 08 2)/2 16 3)/4 5 4)/3 6  

Na)هال درست است؟ کدام عبارت در ارتباط با سلول  ,Al :g .mol )  123 27 

 ای تعویض کرد.های کاتدی را باید به صورت دورهای، میله( به دلیل تولید گاز گلخانه1
 ( برای تأمین انرژی الکتریکی مورد نیاز، بدنۀ گرافیتی ظرف حاوی الکترولیت این سلول را باید به آند یک سلول گالوانی متصل کرد.2
 هال با مولکول حاصل از کاهش اکسنده در سلول برقکافت آب، یکسان است. ( حالت فیزیکی گونۀ حاصل از کاهش اکسنده در سلول3
هال و سلول برقکافت سدیم کلرید مذاب برابر باشد، جرم تولید شده از فلزی که شعاع اتمی  ( اگر شمار مول گاز حاصل از سلول4

 تر خواهد بود.تری دارد، کمبزرگ
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)است؟ نادرستدهد، کدام مورد با توجه به شکل زیر که فرایند زنگ زدن آهن در هوای مرطوب را نشان می  Fe)26 

 ها در قطعۀ آهن است.های آهن در قطرۀ آب، همانند جهت حرکت الکترون( جهت حرکت کاتیون1
 الکترون وجود دارد. 5، (I)( در آخرین زیرلایۀ الکترونی یون2
 یابد.این قسمت افزایش می A،pHدر قسمت OHهای( به دلیل تولید یون3
Oتوان به صورت:واکنش انجام شده در کاتد را می( نیم4 (g) H O(l) e OH (aq)   2 22 4  نشان داد. 4

اشد، اکسیژن یکسان ب –واکنش کاتدی سلول سوختی هیدروژن اکسیژن با نیم –واکنش کاتدی سلول سوختی متان یماگر ن 
Hنسبت ضریب یون

 واکنش آندی این سلول کدام است؟واکنش کاتدی سلول سوختی متان به ضریب آن در نیمدر نیم 

1)/0 25 2)/0 5 3 )2 4 )4 

 شکل است به چه تعداد از موارد زیر بستگی دارد؟سلول که شامل مواد محلول و گازییک نیم Eمقدار 

 شکلفشار گونه)های( گازی •

 غظت گونه)های( محلول •

 هاها و فراوردهدهندهمقدار واکنش •

 دما •
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

است، مهاجرت  (II)ها از طریق دیوارۀ متخلخل به سمت محلولی که حاوی کاتیون قلعدر یک سلول گالوانی، آنیون 
 کنند. کدام عبارت در ارتباط با این سلول گالوانی درست است؟می

 باشد. های این فلزتواند شامل تیغه روی در ظرفی از کاتیونسلول دیگر می( نیم1
 یابد.سلول دیگر به یقین افزایش می( با گذشت زمان، جرم تیغۀ قلع، کاهش و جرم تیغۀ نیم2
 سلول دیگر، بار مثبت دارد.( سطح تیغۀ قلع برخلاف تیغۀ موجود در نیم3
 یابد.سلول قلع، افزایش میمربوط به نیم E( با گذشت زمان4

 شود. علت اصلی این موضوع در کدام گزینه آمده است؟دی به میزان بیشتری خورده میآهن در محیط اسی 

 ( پتانسیل اکسایش آهن در محیط اسیدی بیشتر از محیط خنثی است.1
 ( پتانسیل کاهش اکسیژن در محیط اسیدی بیشتر از محیط خنثی است.2
 ( مقدار اکسیژن محلول در محیط اسیدی بیشتر از محیط خنثی است.3
 ( سرعت حرکت الکترون در محیط اسیدی بیشتر از محیط خنثی است.4

 است؟ نادرستهای زیر که مربوط به دو سلول گالوانی است، کدام مورد با توجه به شکل 

 
1/برابر Zو Mهایسلول( ولتاژ سلول گالوانی حاصل از نیم1  ولت است. 30
 نتواند در این واکنش شرکت کند. Mواکنش دهد، ممکن است فلز HClبا محلول مولار Z( اگر فلز2
 علامت باشد.تواند هممی Aو Zهایسلول( پتانسیل کاهشی نیم3
Zهایو محلول یون M( واکنش میان تیغۀ فلز4 (aq)2 .با افزایش دما همراه است 
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 شیمی پایه 

به  تواند از راستگزینه به ترتیب میدهد. با توجه به این شکل، کدام شکل زیر شعاع نسبی سه عنصر متفاوت را نشان می 
  باشد؟ Aو C،Bچپ، مربوط به عنصرهای

 سیلیسیم –کلر  –( کلسیم 1
 گوگرد –کلسیم  –( آلومینیم 2
 فلوئور –کلر  –( سدیم 3
 پتاسیم -فسفر  –( منیزیم 4

 گروه چهاردهم جدول تناوبی که ............، ............ .عنصری از  

 دوره است.دارد هم l3با نخستین عنصری که الکترون با –گروه بالاتر از خود متفاوت است پذیری با هم ( از نظر شکل1
 رود.دوره با آن است که در ساخت وسایل آشپزخانه به کار میهمشعاع اتمی آن بیشتر از فلز  –شود فلز دورۀ خود محسوب می( تنها شبه2
 رسانای خوب گرما و برق است. –اش یکسان است گروه قبلی و بعدی( تفاوت عدد اتمی آن با عناصر هم3
 گذارد.ها الکترون به اشتراک میدر واکنش با دیگر اتم –دوره است ( با پایدارترین فلز قلیایی هم4

ها را به ترتیب از راست به چپ ، شرایط استخراج فلز ............ از فلز ............ دشوارتر است. )گزینهمقابلجدول  با توجه به 
 بخوانید.(

1)X -M  
2)M -Y  
3)Z -X  
4)Y - Z 

,عنصرهای 
a a

Y X
1 وa

Z
2  در دورۀ سوم جدول تناوبی جای دارند. اگر مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی

 ها درست است؟باشد، کدام عبارت 66های لایۀ ظرفیت این سه عنصر برابر الکترون

 ها در جدول تناوبی است.آ( عدد اتمی هر کدام از این سه عنصر برابر با شمارۀ گروه آن

 متفاوت است. Zو Yب( در دما و فشار اتاق، حالت فیزیکی

 است. Zو Y، بیشتر از تفاوت شعاع اتمیXو Yپ( تفاوت شعاع اتمی

 حرفی است.تکبه صورت  Yهمانند عنصر Xت( نماد شیمیایی عنصر
 ( آ، ب، ت4 ( آ، پ، ت3 ( پ، ت2 ( آ، ب1

H)است؟ نادرستبا توجه به شکل زیر، کدام مورد   ,O ,Fe :g .mol )   11 16 56  

 
 سدیم با دومین هالوژن جدول تناوبی است.مشابه با رنگ نور حاصل از واکنش  Cای و رنگ محلولبه رنگ قرمز مایل به قهوه A( رسوب1
 است. 7(، برابر با 1دهنده در واکنش مرحلۀ )( مجموع ضرایب مواد واکنش2
0/لیتر محلول 2( به ازای مصرف 3 B،/21مولار 3  ولید خواهد شد.ت Aگرم رسوب 4
 ، با هم برابر است.Cترین زیرلایۀ الکترونی کاتیون و آنیون ترکیبهای بیرونی( شمار الکترون4
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72/جرمی آهن برابر بااکسید است، درصد (III)اکسید و آهن(II)در مخلوطی به جرم یک کیلوگرم که  شامل آهن  8 
دهیم تا فلز آهن تولید شود. اگر در دما و فشار یکسان، حجم گاز تولید است. این مخلوط را در مجاورت کربن کافی قرار می

Feمصرف، چند برابر بازده واکنش FeOشده در دو واکنش با هم برابر باشد، بازده واکنش مصرف O2  است؟ 3

(O ,Fe :g .mol )
  116 56 

 اکسید آهنکربن آهن اکسیدکربن دی

1)/1 2 2)/2 4 3)/3 6 4)/4 8 

 کدام عبارت در ارتباط با عنصرهای واسطه درست است؟ 

 در آرایش الکترونی اتم یک فلز، شاهدی بر واسطه بودن آن فلز است. l2( وجود الکترون با1
 شود.ختم می d( آرایش الکترونی اتم عنصرهای واسطه به زیرلایۀ2
 کنند.تایی پیروی نمیاز قاعدۀ هشت کدام از فلزهای واسطهاتمی هیچتک( کاتیون 3
 ای نیست.تواند مشابه باشد، اما به یقین شبیه آرایش الکترونی اتم هیچ عنصر واسطهاتمی دو فلز واسطۀ مختلف می( آرایش الکترونی کاتیون تک4

در  Aکاهش دهیم، خلوص%10است. اگر با گرما مقدار آب را تا%30برابر با Aشیمیایی ناخالصمقدار آب موجود در ترکیب  
 اولیه کدام است؟رسد. درصد ناخالصی در نمونۀ می%40این ترکیب شیمیایی به

1)/46 66 2)/44 44 3)/33 33 4)/38 88  
)در ارتباط با فلز طلا  Au)79 است؟ نادرست، کدام مورد 

)با عنصرهای مسگروه و هم d( از عناصر دستۀ1 Cu)29 و نقره( Ag)47 .است 
 شود.محیطی می( استخراج آن از طبیعت به خاطر مقدار بسیار کم آن در معادن و تولید پسماند زیاد، باعث آثار زیانبار زیست2
 خوار نیست.شپذیر و چکپذیری چندانی ندارد و شکل( برخلاف اغلب فلزها، واکنش3
 شود.( به خاطر امکان بازتاب زیاد پرتوهای خورشیدی، در لباس فضانوردان از آن استفاده می4

5/،(I)زیر، حجم گاز تولید شده در واکنش نشدۀموازنهدار در دو واکنش دهندۀ کربناگر به ازای جرم برابر از واکنش  ابر بر 3
 کدام است؟ (I)به بازده درصدی واکنش (II)باشد، نسبت بازده درصدی واکنش (II)حجم گاز تولید شده در واکنش

(C ,N ,O ,Na ,Ca :g .mol )     112 14 16 23 40 

I) CaCN (s) H O(l) CaCO (s) NH (g)  2 2 3 3 

II) Na CO (s) HCl(aq) NaCl(aq) CO (g) H O(l)   2 3 2 2 

1 )2 2)/1 33 3)/0 75 4)/0 5  
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  ریاضی دوازدهم

P(x)ایچندجمله  ax bx  3 )Pماندۀ تقسیم را در نظر بگیرید. اگر باقی 7 x )3 ماندۀ تقسیمباشد، باقی 11برابر  x1بر 1
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  ریاضی پایه

 چه تعداد از متغیرهای زیر کیفی نیست؟ 

 الف( وضعیت تأهل افراد

 ب( مقاومت یک سیم

 پ( نوع تلفن مورد استفاده
 ( صفر4 3( 3 2( 2 1( 1

xهایمیانگین داده  ,x , x , .... ,x1 2 3 های شمارۀ زوج باشد، میانگین داده 5های شمارۀ فرد برای است. اگر میانگین داده 7برابر  17
 کدام است؟
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 چقدر است؟ xها به صورت زیر است. مقدارآنمقادیر اختلاف تعدادی دادۀ آماری از میانگین  

, , , , , , ,x,x,x, ,      4 4 2 2 2 1 1 5  ها از میانگین:اختلاف داده5
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,x,y,هایمیانگین داده  ,z3 z2هایاست. اگر داده 7برابر  9 3،y2 x2و 5 های ها اضافه شود، میانگین دادهبه این داده 1

 جدید کدام است؟
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3/میانۀ تعدادی داده آماری برابر   7تر از میانه برابر بزرگهای تر از میانه و میانگین دادههای کوچکاست. مجموع میانگین داده 5

 ها کدام است؟ها فرد باشد، میانگین دادهاست. اگر تعداد داده
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حذف دو نمرۀ باشد. با می 14، 12، 15، 9، 14، 15، 16، 15، 20، 11آزمون به صورت  10آموزی در شناسی دانشنمرات درس زیست 

 ها، مقدار انحراف معیار تقریباً کدام است؟ترین و بیشترین آنکم
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برابر شمارۀ آن دسته باشد. یعنی کنیم که تعداد جملات هر دسته،بندی میاعداد طبیعی زوج را طوری دسته 

{ },{ , },{ , , },...2 4 6 8 10  ، در این صورت واریانس جملات دستۀ هفتم کدام است؟12
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به  8، 12، 25های های بعد از چارک سوم است. اگر دادههای قبل از چارک اول برابر میانگین دادهدادۀ آماری، میانگین داده 17در  

 های جدید کدام است؟کند. واریانس دادهها تغییر نمیافه شود، میانگین دادهها اضآن

1)/7 3 2)/7 9 3)/8 1 4)/8 4  
2/ها اضافه کنیم، ضریب تغییرات چهار دادۀ جدیدرا به آن 1است. اگر دادۀ  5برابر  x3،x2،x1میانگین سه دادۀ  برابر ضربب  5

 های اولیه است؟های جدید چند برابر واریانس دادهشود. واریانس دادههای اولیه میتغییرات داده
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 Bها است و گروهگیری طول و عرض اتاقمسئول اندازه Aاند. گروهدر یک شرکت طراحی داخلی، دو گروه از کارآموزان مشغول 

خواهد بداند کدام گروه دقت کاری بیشتری دارد. برای همین از هر گروه میهاست. مدیر پروژه گیری ارتفاع سقفمسئول اندازه
 گیری کنند. اعداد حاصل به صورت مقابل است. دقت عمل کدام گروه بیشتر است؟خواهد چندین بار یک اتاق مشخص را اندازهمی
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